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前言 

为贯彻落实《中华人况共和国清清洁生产促进法》，指导和推动

种对苯二甲酸（PTA）企业依法实施涪洁生产，提高资源利用效率，

减少和避免生产过程中污染物的产生，保护和改善环境，制定《精对

苯二甲酸（PTA）行业清洁生产评价标准体系（试行）》(以下简称“指

标体系”)。 

本指标体系用于评价精对苯二甲酸（PTA）生产企业的.水平，

为企业推行清洁生产提供技术指导，可用于企业的清浩生产审核，是

创建清洁生产先进企业的主要依据。 

本指标体系依据综合评价所得分值将企业清洁生产等级划分为

两级，分别为清洁生产先进水平和清洁生产一般水平，随者技术的不

断进步和发渡，本指标体系每 3~5 年修订一次。 

本指标体系由化工清洁生产中心起草。 

本指标体系由国家发展和改革委员会负责解释。 

本指标体系自公布之日起试行。 

 

 

 

 

 

 

 



1 精对苯二甲酸（PTA）行业清洁生产评价指标体系适用范围 

    木指标体系适用于以对二甲苯(Px)为原料:以醋酸为溶剂，以醋

酸钴和醋酸锰为催化剂，以溴化物为促进剂，经氧化、精制生产精对

苯二甲酸(PTA)的企业。 

2 精对苯二甲酸(PTA)行业清洁生产评价指标体系结构 

水指标体系选取资源与能源消耗指标、生产技术特征指标、产品

特征指标、污染物产生指标、资源综合利用指标、环境管理与劳动安

全卫生指标共6个方面的27项指标作为精对苯二甲被(PTA)行业的清

洁评价指标。这些指标的高低将反映企业的资源能源消耗水平、生产

工艺技术水平、污染物产生水平、资源综合利用水平以及环境管理与

劳动安全卫生水平。精对苯二甲酸(PTA)行业清洁生产评价指标体系

框架见图 1。 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 



 



评价指标分为定量评价和定性评价指标。其中，资源与能源消耗

指标、污染物产生产指标.资源综合利用指标为定量评价指标;产品特

征指标，生产技术特征指标、环境管理与劳动安全卫生指标为定性评

价指标。定量评价根据其特点又可分为正向指标和逆向指标.正向指

标的特点是数值越大越符合清洁生产的要求.而逆向指标的特点是数

值越小越符合清洁生产的要求。 

3 精对苯二甲酸(PTA)行业清沽生产评价指标的其准值和权重值 

    在指标体系中，指标的评价基准确值是衡量该项指标是否符合清

洁生产要求的评价标准.本定量化评价指标的评价基准值选取行业清

洁生产的先进水平，即对于正向指标，评价基准值采用精对苯二甲酸

(PTA)企业能达到的较大值;对与逆向指标，评价基准值采用精对苯二

甲酸(PTA)企业能达到的较小值。 

    各项指标的权重值采用层次分析法（ＡＨＰ）来确定，精对苯二

甲酸(PTA)行业清洁生产定量评价指标项目，权重及基准值以及定性

评价指标项目、权重分别见表 1、表 2 

  表 1 精对笨二甲酸（PTA）行业定量评价指标项目、权重及基准值 

序号 一级指标 二级指标 权重 单位 评价基准值 

1 

资源与能

源消耗指

标 

对二甲苯（PX）消耗 11 千克/吨产品 654.00 

2 综合能耗 11 
千克标油/吨产

品 
134.00 

3 醋酸消耗 5 千克/吨产品 41.37 

4 取水量 5 吨/吨产品 3.77 

5 
催化剂消耗（以钴、锰

计） 
2 千克/吨产品 0.258 



6 溴促进剂消耗（以溴计） 2 千克/吨产品 0.250 

7 钯炭催化剂消耗 1 千克/吨产品 0.017 

8 

污染物产

生指标 

废水产生量 12 吨/吨产品 2.35 

9 废水中 CODcr 产生量 7 千克/吨产品 11.01 

10 氧化废气产生量 4 
标准立方米/吨

产品 
1650 

11 固废产生量 2 千克/吨产品 1.04 

12 

资源综合

利用指标 

水重复利用率 6 % 99.01 

13 精制废水回用率 3 % 64 

14 氧化废气利用率 1 % 100 

15 残渣综合利用率 1 % 100 

*:指标“对二甲苯（PX）消耗”的考核评分计算方法见“定量评价指标的考核评分计算”部分相关说明 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

表 2 精对苯二甲酸（PTA）行业定性评价指标项目、权重 

序号 一级指标 二级指标 权重 评价方式 

1 产品特征指标 合格率=100% 2 

达到二级指

标项的要求

则单项评价

指数为 1，

否则为 0. 

2 生产技术特征指标 
设没有完备的氧化尾气处理装置并稳

定运行 
5 

3 

生产技术特征指标 

设没氧化催化剂回收装置并稳定运行 1 

4 采用共沸蒸馏进行溶剂回收 1 

5 
设有精制单元母固回收装置并稳定运

行 
1 

6 

环境管理与劳动安

全卫生标准 

具备完善的健康，安全和环境 7 

7 
进行过至少一轮清洁生产审核并通过

验收 
4 

8 

计量仪表安装达到《用能单位能源计

量 器 具 配 备 和 管 理 通 则 》

（GB17167-2006）中的相关要求 

2 

9 建立清洁生产组织机构并运行良好 1 

10 实施污染物分级控制 1 

11 实施内部排污计费 1 

12 实施清污分流 1 

4 精对苯二甲酸（PTA）行业清洁生产评价指标考核评分计算方法 

4.1 定量评价指标的考核评分计算 

    企业清洁生产评价指标的考核评分，以企业在考核年度（一般以

一个生产年度为一个考核周期，并与生产年度同步）内各项指标实际

数值为基础进行计算，综合得出该企业定量评价指标的考核总分值。

考虑到正向指标与逆向指标的差别，对各项评价指标的实际数值根据

其类别和不同情况分别进行标注化处理。 



对正向指标，按式（1）计算： 

Si=  

oi

xi

S

S
                                       （1） 

对逆向指标，按式（2）计算： 

Si= 
xi

oi

S

S
                                    （2） 

式中： 

Si-第 i 项评价指标的单项评价指数 

Sxi-第 i 项评价指标实际值 

Soi-第 i 项评价指标的评价基准值。 

本评价指标体系单项评价指数在0~1.0之间，如Si>1.0则 Si取用1.0。 

定量评价的二级指标考核总分值按式（3）计算： 

P1=


n

1i

SiKi                          （3） 

式中： 

P1-定量评价考核总分值； 

n- 参与考核的定量化评价二级指标的项目总数； 

Si-第 i 项评价指标的单项评价指数； 

Ki-第 i 向评价指标的权重分值 

*：因定量评价指标“对二甲苯（PX）消耗”是衡量精对苯二甲

酸（PTA）生产企业清洁生产水平的重要指标，且通过降低对二甲苯

（PX）消耗以提高企业的清洁生产水平难度较大，为充分体现对二甲

苯（PX）消耗精对苯二甲酸（PTA）生产企业清洁生产水平的影响，

采用本评价指标体系计算器单项评价指数 Si 时取其与理论消耗值

639.00（千克/吨产品）的差值分别计算，即： 



Si=
639

639





Sxi

Soi
 

4.2 定性评价的二级指标考核评分计算 

  定性评价的二级指标考核总分值按式（4）计算： 

P2=


n

1j

FiKj                       （4） 

式中： 

P2-定性化评价的二级指标考核总分值： 

n-参与考核的定性化评价的二级指标的项目总数； 

Fj-第 j 项评价指标的单项评价指数： 

Kj-第 j 项评价指标的权重值。 

4.3 企业清洁生产综合评价指数的考核评分计算 

综合评价指数按式（5）计算： 

p=p1+p2                             （5） 

式中： 

     p-企业清洁生产的综合评价指数； 

     p1-定量评价指标中各二级指标考核总分值； 

  p2-定性评价指标中各二级指标考核总分值。 

对于精对本二甲酸（PTA）生产企业，企业的清洁生产综合评价指数

p，通过其定量评价的二级指标考核总分值 p1及定性评价的二级指标

考核总分值 p2综合反映，即 p=p1+p2，企业清洁生产综合评价指数值 p

介于 0 至 100 之间。 

4.4 精对苯二甲酸（PTA）行业清洁生产企业的评定 

    本指标体系将对精对苯二甲酸（PTA）生产企业清洁生产水平划



分为两级，即国内清洁生产先进水平和国内清洁生产一般水平。对达

到一定综合评价指数的企业，分别评定为清洁生产先进企业或清洁生

产企业， 

根据目前我国对精对本二甲酸（PTA）生产企业的实际情况，不

同等级的清洁生产企业的综合评价指数列于表 3。 

表 3 精对苯二甲酸（PTA）清洁生产企业综合评价指数 

清洁生产企业等级 清洁生产综合评价指数 

清洁生产先进企业 p≥80 

清洁生产企业 75≤p<80 

考虑到现行环境保护政策法规以及国家产业政策的要求，企业被

地方环境保护行政主管部门认定主要污染物排放浓度或排放总量“超

标”的企业、违反“三同时”制度和继续采用国家禁止和淘汰的生产

工艺和装备的企业、一年内发生国家相关部门认定的重大环境污染事

故的企业、一年内发生死忙事故的企业，不能被评定为“清洁生产先

进企业”或“清洁生产企业”。 

     清洁生产综合评价指数（分值）低于 75 分的企业，应比照本行

业清洁生产先进企业，积极推行清洁生产，不断改进设计，使用清洁

的能源和原料、采用先进的工艺技术与设备、改善管理、加强综合利

用，从源头削减污染，提高资源利用效率，全面提高清洁生产水平。 

5 指标解释 

《精对苯二甲酸（PTA）行业清洁生产评价指标体系》部分指标

解释与《中国化学工业统计》和《化工企业环境保护统计》中指标概



念一致，其他指标解释如下： 

（1） 综合能耗 

指精对苯二甲酸（PTA）生产消耗的各种能源转换为标油之

和与考核年度的产品产量之比，其公式为： 

综合能耗（千克标油/吨产品）=
产品年产量（吨）

标油）年消耗能源总量（千克
 

（2） 对二甲苯（PX）消耗 

指精对苯二甲酸(PTA)生产消耗的对二甲苯（PX）与考核年

度的产品产量之比，其计算公式为： 

对二甲苯消耗（千克/吨产品）=
产品年产量（吨）

千克）年消耗对二甲苯总量（
 

（3） 醋酸消耗 

指精对苯二甲酸（PTA）生产消耗的醋酸与考核年度的产品产

量之比，其计算公式为： 

醋酸消耗（千克/吨产品）=
产品年产量（吨）

年消耗醋总量（千克）
 

（4） 取水量 

     指生产每吨产品取自地表水（以净水厂供水计量为准）、地

下水、城镇供水工程以及外购的水或水产品（如蒸汽、化学水等）

量，不部包括海水和苦咸水，并扣除向外提供出的水或水产品（如

蒸汽、化学水等）的量，其计算公式为： 

取水量（吨/吨产品）=
产品年产量（吨）

年取水总量（吨）
 

（5） 催化剂消耗（以钴、锰计） 



     指精对苯二甲酸(PTA)生产消耗的催化剂的量（以钴、锰计）

与本考核年度的产品产量之比，其计算公式为： 

催化剂消耗（千克/吨产品）

=
产品年产量（吨）

钴、锰计）（千克）年消耗催化剂总量（以
 

（6） 溴促进剂消耗（以溴计） 

指精对苯二甲酸（PTA）生产消耗的溴促进剂（以溴计）的

量与考核年度的产品产量之比，其计算公式为： 

催化剂消耗（千克/吨产品）

=
产品年产量（吨）

以溴计）（千克）年消耗溴促进剂总量（
 

（7） 钯炭催化剂消耗 

指精对苯二甲酸（PTA）生产消耗的钯炭催化剂的量与考核年

度的产品产量之比，其计算公式为： 

钯炭催化剂消耗（千克/吨产品）=
产品年产量（吨）

（千克）年消耗钯炭催化剂总量
 

（8） 废水产生量 

指精对苯二甲酸（PTA）生产中产生的废水，进入污水处理

装置前的水量与考核年度的产品产量之比，其计算公式为： 

废水产生量（吨/吨产品）=
产品年产量（吨）

年废水产生总量（吨）
 

（9） 废水中 CODcr 产生量 

指精对苯二甲酸（PTA）生产中产生的废水，进入污水处理

装置前的 CODcr 量与考核年度的产品产量之比，其计算公式为： 



废水中 CODcr 产生量（吨/吨产品）=
产品年产量（吨）

产生量（吨）年 crCOD
 

(10) 氧化废气产生量 

    指精对苯二甲酸（PTA）生产中氧化反应产生的废气，进入废气

处理装置前的废气量与考核年度的产品产量之比，其计算公式为： 

氧化废气产生量（吨/吨产品）=
产品年产量（吨）

吨）年氧化废气产生总量（
 

（11）固废产生量 

      指精对苯二甲酸（PTA）生产中产生的固体废弃物（氧化残渣

以及废催化剂）的量与考核年度的产品产量之比，其计算公式为： 

固废产生量（吨/吨产品）=
产品年产量（吨）

年固废产生总量（吨）
 

(12)水重复利用率 

指精对苯二甲酸（PTA）生产企业重复利用的水量与考核年度

总用水量之比，以百分比计，其计算公式为： 

水重复利用率（%）=
总用水量（吨）

重复利用的水量（吨）
 

(13)精制废水回用率 

指精对苯二甲酸（PTA）生产中精制单元产生的废水作为工艺水

回用的量与考核年度精制单元产生废水的总量之比，以百分比计，

其计算公式为： 

精制废水回用率（%）=
精制废水总量（吨）

）回用的精制废水量（吨
 

（14）氧化废气利用率 

    指精对苯二甲酸（PTA）生产中氧化单元废气的利用量（包括回



收能量或作为输送气）与考核年度氧化单元产生的废气总量之比，以

百分比计，其计算公式为： 

氧化废气利用率（%）=
氧化废气总量（吨）

吨）利用的氧化废气水量（
×100 

（15）残渣综合利用率 

   指精对苯二甲酸（PTA）生产中产生残渣（氧化残渣及废催化剂）

的利用量与考核年度残渣（氧化残渣及废催化剂）总量之比，以百分

比计，其计算公式为： 

残渣综合利用率（%）=
残渣总量（吨）

利用的残渣量（吨）
×100 

（16）具备完善的健康、安全和环境管理体系 

指具备以戴明环即 PDCA 循环为基本方法运转的健康、安全和环

境管理体系，如 HSE、ISO14000、ISO18000 等。 

6 监督实施 

本指标体系自发布之日起实施，由国家发展和改革委员会负责

监督实施。 


