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摘 要：本文介绍了清洁生产水平分析的内容、具体指标及分析方法。同时以两个不同类型的生产企 

业为例，用两种分析方法判定企业达到的清洁生产水平。 
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1清洁生产的含义 

联合国环境规划署 1996年将清 

洁生产定义为：“清洁生产是一种新 

的创造性 的思想 ，该思想将整体预 

防的环 境战 略持续应 用于 生产过 

程、产品和服务中．以增加生态效率 

和减少人类及环境 的风险。对生产 

过程 。要求节约原材料 和能源．淘汰 

有毒原材料．减降所有废物 的数量 

和毒性；对产品。要求减少从原材料 

提炼到产品最终处置的全生命周期 

的不利影响 ；对服务 ，要求将环境因 

素纳人设计和所提供的服务中。” 

可见 ．清洁生产是 以综合预防 

— — 两托 境保护 毛 ⋯ - 

污染为 目的的环境战略．以节能、降 

耗 、减污 、增效为宗 旨，是实现可持 

续发展的重要手段。 

2清洁生产分析指标 

清洁生产评价指标可分为六大 

类 ：生产工艺与装备要求 、资源能源 

利用指标 、产品指标 、污染物产生指 

标 、废物综合利用指标 、环境管理要 

求指标 。其中资源能源利用指标和 

污染物产生指标是定量指标 ，其余 

四类属于定性指标或半定量指标。 

2 1生 产 工艺 与装 备 要隶 

选用清洁工艺 、先进的装备 ，淘 

汰落后有毒 、有害原辅料 和落后的 

设备。 

2．2资 源 能 _潍利 用指 标 

主要包括物耗指标 、能耗指标 

和新水用量指标三类。 

2．3产 品指 标 

产品应是我国产业政策鼓励发 

展的产 品；此外 ，产品不应过分包 

装、包装材料不应对环境产生影响 ； 

产 品使用安全，报废后不应对环境 

产生影 响等。 

2 4污染 物 产生 指标 

主要包括废水产生指标 、废气 

产 生指标 和 固体废物 产生 指标三 
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表 1 清洁生产水平对比分析 

指标 一级 二级 三级 A皮革厂 

一

、 资源能源利用指标 

1．企业规模 年产猪皮3O万张以上 (含) 折牛皮 54万张、11880 

吨 

2．原辅料选择 猪轻革的主要原料为猪皮，脱毛、鞣制的化学原料，皮革染色用的 原料为盐湿牛皮 

染料及加脂剂等。选择原料的原则是无毒或低毒，与革结合紧密， 

利用率高，进入废水、废渣中的化学原料利于进行后处理，对人体 

健康和环境无负面影响或影响轻微。 

3．水回用率，％ 65 60 60 24．9 

4．耗水量，价原皮 47 52 62 38 

5．耗电量，kW·h／t原皮 360 450 540 505 

6．耗煤量，仉原皮 O．33 O．35 O．38 O．374(实际用量) 

7．综合耗能，l(g标准煤／t 440 480 540 539 

原皮 

二、生产工艺指标 

1．原皮处理 

鲜皮加工 (冷冻保存) 5O％ 2O％ 

低盐保藏 (添加无毒防腐 5O％ 8O％ 100％ 100％ 

剂) 

2．脱毛 保毛法 酶法 酶法 酶法 

酶法+低硫法 低硫法 低硫法 低硫法 

3．脱灰、软化 C02法+酸法 酸50％+铵盐50％法 酸3O％+铵盐70％法 酸35％+铵盐65％法 

4．浸酸鞣制 无盐浸酸 低盐浸酸 铬鞣废液浸酸 低盐浸酸 

高吸收铬鞣 高吸收铬鞣 少铬鞣法 高吸收铬鞣 

或少铬鞣法 或少铬鞣法 

5．复鞣、染色、加脂 

高吸收、无毒复鞣剂 100N利用 >8O％利用 >7O％利用 >7O％利用 

高吸收染料 100％利用 >9O％利用 >7O％利用 >7O％利用 

高物性、可降解加脂剂 100N利用 >8O％利用 >6O％利用 >6O％利用 

6．涂饰 

水基涂饰原料 >199％使用 ≥95％使用 >190％使用 >190％使用 

甲醛占涂层固定剂总量的 O ≤5％ ≤1O％ ≤1O 

百分比 

三、产品指标 

1．包装 天然物料织物、可降解合成织物或可回收合成织物 

2．产品合格率％ 99 98 97 98 
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四、污染物产生指标 

1．废水产生量 (m3／t盐湿 45 50 60 46 

皮) 

2．COD产生量 (kg／t盐湿 60 10O 140 126(实测水量折合 ) 

皮) 

五、废物回收利用指标 

1．原皮废料 全部回收利用 >／90％回收利用 >／80％回收利用 全部回收利用 

2废毛 全部回收利用 >／90％回收利用 ≥8O％回收利用 全部回收利用 

3．革灰 全部回收利用 >／90％回收利用 >／80％回收利用 全部回收利用 

4．革坯边角 全部回收利用 ／>90％回收利用 >／80％回收利用 全部回收利用 

六、环境管理要求 

1．环境法律法规标准 符合国家和地方有关环境法律、法规，污染物排放达到国家和地方排放标准、总量控制和排 

污许可证管理要求 

2．环境审核 按行业要求进行 按行业要求进行清 按行业要求进行清洁 按行业要求进行清洁 

清洁生产审核：建 洁生产审核；环境管 生产审核；环境管理制 生产审核；环境管理制 

立 IS014001并运 理制度健全，各种数 度、各种数据基本齐全 度、各种数据基本齐全 

行，相应文件齐备 据齐全有效 

3．废物处理处置 对一般废物进行妥善处理；对危险废物进行无害化处理 

4．生产过程环境管理 有原材料质检和消耗定额管理制度，对能耗、水耗、产品合格率有考核，各种人流、物流、 

危险品等有明显标识，对跑冒滴漏现象能够控制 

5．相关方环境管理 对原材料供应方、生产协作方、相关服务方等提出环境管理要求 

类 。 

2．5废 物 综 合 利 用 指 标 

生产企业应尽可能的回收和利 

用废物(如余热、废气、废渣的再利 

用 )，逐步降级使用 ，然后再考虑末 

端治理。 

2．6环 境 管 理要 求 指标 

主要包括环境法律法规标准、环 

境审核、废物处理处置、生产过程环 

境管理、相关方环境管理等五个方 

面 。 

生产标准，或选用国内外同类装置 

清洁生产指标 ，对比分析评价项 目 

的清洁生产水平。 

3．2分值 评 定 法 

将各项清洁生产指标逐项制定 

分值标准，再 由专家按百分制打分 ， 

然后乘 以各 自权重值得总分，最后 

再按清洁生产等级分值对 比分析清 

洁生产水平。目前 ，国内较多采用指 

标对比法。 

4采用指标对比法分析与评价皮 

3清洁生产分析的方法 革生产厂的清洁生产水平 

3．1指标对比法 皮革工业 的清洁生产就是在原 

用我国已颁布的相关行业清洁 料皮的加工过程中尽量避免产生或 

少产生污染物，最小量使用化学药 

品和能源 ，减少对人和环境的影响。 

4、1分 析 结 果 

参考 国家皮革工业环境保护行 

业政策、技术政策和《清洁生产标准 

制革工业(猪轻革)》(HJT127—2003) 

中有关数据 ，分析评价 A皮革生产 

厂的清洁生产水平。分析结果见表 

1。 

其中一级 ：国际同行业清洁生产 

先进水平，二级：国内同行业清洁生 

产先进水平 ，三级 ：国内同行业清洁 

生产基本水平。 

4．2结 果 评 价 

将表 1的各项指标对 比可见 ，A 
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一̂  咖g 。 ĉ吼 循环经济与清洁生产 

表 2 水泥生产清洁 生产指标基准数据 

指标评价等级 清洁 较清洁 一般 权重值 

指标评价等级范围 [0．8，1．00】 [0．6，0．8】 [0．4，0．6】 

国际先进 国内先进 国内平均 

一

、 原材料指标 25 

1．原材料综合利用率 (％) 70—90 50—70 30—50 

二、产品指标 15 

1．销售、使用方式 (％) >70 40—70 10—40 

三、资源消耗指标 24 

1．耗电量 (度，qp) 15—20 20—30 30—40 14 

2．耗煤量 (kg／tp) <10 10—15 15—30 10 

四、污染物排放指标 36 

1．粉尘 (kg／tp) <O．2 0．2—1．0 1．0—10 20 

2．SO2 Ckg／tp) <0．08 0．O8一O．12 O．12一O．25 6 

3．除尘效率 (％) >99．5 98—99．5 95—98 10 

表 3 清洁生产指标总体评价分值要 求 

类型 指标分数 说明 

清洁生产 >80 原材料选取、产品、资源消耗及污染物产生量四类指标均处于同行业国 

际先进水平 

传统先进 70—80 总体处于国内先进水平，某些指标处于国际先进水平 

一 般 55—70 总体处于国内中等、一般的水平 

皮革生产厂 的综合能耗指标为 三 

级 ；生产工艺的六项指标中只有浸 

酸鞣制一项指标为二级 ，其余均为 

三级；产品指标为二级；污染物产生 

指标中废水产生量近一级，COD产 

生量近三级 ；废物回收利用指标为 

一 级；环境管理为近三级。综合对比 

情况 ，A皮革生产厂属国内同行业 

清洁生产基本水平。 

5采用分值评定法分析与评价水 

泥生产厂的清洁生产水平 

5．1水泥行业清洁生产指标 

水泥行业清洁生产指标基准数 

据 主要是根据国 内外现有统计数 

据，经分析总结得出，并经有关专家 

评议修正。具体见表 2。 

5．2评 价 方 法 

评价方法采用百分制 ，首先对原 

材料指标、产品指标 、资源消耗指标 

和污染物排放指标按等级评分标准 

分别进行打分 ，若有分指标则按分 

指标打分 ，然后分别乘以各 自权重 

值 ，最后累加起来得到总分 ，以此判 

定清洁生产程度 。所有指标的总权 

重值为 100。总体评价结果的分值要 

求见表 3。 

5．3 A水泥厂清洁生产分析与评价 

5．3．1原材料指标 

A水泥厂是一家矿渣水泥生产 

厂。矿渣为钢铁生产中产生的固废。 

矿渣掺混率为 50％，即原材料综合 

利用率为 50％。 

—  
． 忍 护—— 
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表 4 四 项 指 标 评 价 结 果 

项目 指标权重 等级分值 得分 (权重×等级分) 

原材料指标：综合利用率 (矿渣掺混率) 25 0．60 15 

产品指标：销售、使用方式 (水泥散装率) 15 0．8 12 

资源指标 单位产品耗电量 14 0．5 7 

单位产品耗煤量 10 1．0 10 

污染物产生指标 粉尘排放量 20 1．O 20 

SO2排放量 6 1．0 6 

收尘效率 10 1．0 10 

合计 100 80 

5．3．2产品指标 

销售 、使用：水泥散装率 70％。 

5．3．3资源指标 

单位产品耗电量 ：34度／tD，单位 

产 品耗煤量 ：8kg／tp。 

5．3．4污染物排放指标 

粉尘 排放 量 ：0．17kg／tp，SO：排 放 

量：0．067kg／tp，收尘效率 ：99．83％。 

5．3．5指标评价 

原材料指标 、产品指标、资源指 

标及污染物排放指标评价结果见表 

4。 

5．3．6评价得分结果 

A水泥厂原材料指标得分为 15， 

产品指标得分为 12，资源指标得分 

为 17，污染物排放指标得分为 36，合 

计总分值为 80。 

5．3．7评价结论 

以上计算结果说明 ，A水泥厂的 

清洁生产总体评价分值为 80，说 明 

清洁生产总体水平达国内同行业先 

进水平，属“传统先进”项 目。其中单 

—— 河 鳍 — r＼ ⋯ 一 

位产品粉尘排放量 、除尘效率、单位 

产品耗煤量和单位产品 SO 排放量 

指标均达到国际同行业先进水平。 
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